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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1924

Powiatowy Urzad Pracy w

Ktodzku 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i | 57-300 Ktodzko 57-400 Nowa Ruda

numer dokumentu tozsamosci) klodzki DOLNOSLASKIE

ul. Wyspianskiego 2J ul. Pitsudskiego 14

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

JACEK BRZOZOWSKI PRZEDSIEBIORSTWO USLUGOWE"EKO-PRO"
ul. Reymonta 2D
58-330 Jedlina-Zdroj
382369226

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

inz. Jacek Brzozowski

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —

. Miejscowosé: Nowa Ruda Data wykonania opracowania lipiec 2025

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a Hh O N 2O O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

wody uzytkowej

termomodernizacja

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1813,23 1813,23
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 581,22 581,22
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 581,22 581,22
administracji publicznej [m?]
2186. }/tyA)s]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 30,00 30,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m%K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.21. Sciany zewnetrzne 1,35; 2,14 0,98; 2,14
299 Bzc:éztrsrz(;?:zc::srtgop pod nieogrzewanymi poddaszami 245 245
2.2.3. | Strop nad piwnica 1,11 1,11
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,97 1,97
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,40; 1,70 0,90; 1,70
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70; 1,70 1,70; 1,70
2.2.7. Sciany wewnetrzne 1,21; 2,42; 1,55; 2,21 (1,21; 2,42; 1,55; 2,21
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 0,30 0,30
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 1,06; 1,06 0,15; 0,13
2.2.10. |Sciany na gruncie 2,34 2,34
2.2.11. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,920 0,920
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,820
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : . . X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 858,38 894,28
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,47 0,49
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 75,08 55,92
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 266 266
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 493,10 328,11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 726,26 483,25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 52,50 52,50
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 235,67 156,81
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 347.10 230,96
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10." . . L .
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 67,15 67,15
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 2 43,40 43,40
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[zH/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6.08 465
[z/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 371,70 249,00
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 443,20 304,80
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 31,23
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 243,01
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 5,80
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 18,40
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 16318,17
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 20,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 673304,53 828164,57
2820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
7™ linstalacji odnawialnego zrodta energii®) [z] 216052,64 265744,75
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 24,29
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 95.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zt] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG?)
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zf] 0,00
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2.10.3. |Wysokos$¢ grantu MZG4™) 4] 0,00

Wysokosé premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG
(1]

2.11. Inne

2.10.4. 0,00

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

211.1. .
kogeneracja

2.11.2. |Budynek JEST wpisany do wykazu zabytkow

Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2.11.3.
ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'?

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
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wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1110000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1955,08 m3
Kubatura ogrzewania - 1813,23 m?
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Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- 643,62 m?
- 0,00 m?
- 0,41 m'!
- 139,33 m?
- 0,00
- 30,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,35; 2,14 W/(m2-K)
Dach/stropodach 2,45 W/(m2-K)
Strop piwnicy 1,11 W/(m2-K)
Okna 2,40; 1,70 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,70; 1,70 W/(m2-K)
Okna potaciowe - W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,21; 2,42; 1,55; 2,21 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 0,30 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 1,06; 1,06 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 1,97 W/(m?K)
Sciany na gruncie 2,34 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m?K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 67,15 zl/GJ 67,15 zt/GJ
Sgpr'fé‘jv ;f‘“; MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji
Opfata za 1 GJ 188,90 zH/GJ 188,90 z/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
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Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

Rodzaj paliwa 'ec?r?g:tki % udziaf Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jedne zrodta P GJ opfata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,41zt 100% 0,036 GJ/m?3 67,15zt 67,15
b3 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 50 do 120 kW NHg = 0,920
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepla ogrzewanym budynku z.zalz'olowany_ml przewodami, NHa = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Z(;ﬁ/lwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,679
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.g 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach N = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie - nwe = 1,000
o System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej w.s 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d NW.s NW,e = 0,960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

858,38
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wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,47

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrédto swiatta System os$wietlenia
Metoda obliczen Na podstawie natezenia i skuteczno$ci oswietlenia
Dane oswietlenia (moce, 1134,99[W]

zestawienie zrodet Swiatta)

Powierzchnia
pomieszczen

wyposazonych w system 274,51[m?]
wbudowane;j instalacji

oswietlenia

Srednia moc jednostkowa 4.13[Wim?]

oswietlenia dla budynku

Zrédto swiatta System oswietlenia
Metoda obliczen Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia
Dane os$wietlenia (moce, 3046,22[W]

zestawienie zrédet Swiatla)

Powierzchnia
pomieszczen

wyposazonych w system 368,38[m?]
wbudowanej instalacji

oswietlenia

Srednia moc jednostkowa 8,27[W/m?]

oswietlenia dla budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

SZ1 wewnetrzna Nie przeznacza sie do modernizaciji.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji. Obecna sciana budynku z
cegly ceramicznej bez dodatkowej izolacji. Sciana zewnetrzna murowana z
cegty petnej o grubosci okoto 50 cm stanowi masywna, tradycyjng przegrode
budowlang o dobrej trwato$ci oraz znacznej akumulacyjnosci cieplnej. Mimo
korzystnych wiasciwosci konstrukcyjnych, $ciana ta nie posiada warstwy
izolacji termicznej, co skutkuje znacznymi stratami ciepta oraz niskg
efektywnos$cig energetyczng przegrody. W zwigzku z niespetnianiem
obecnych norm dotyczacych wspétczynnika przenikania ciepta dla $cian
zewnetrznych budynkéw mieszkalnych, przegroda zostata zakwalifikowana do

SZ1 zewnetrzna
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termomodernizaciji.

Strop wewnetrzny

Nie przeznacza sie do modernizacji.

SZ1 wewnetrzna

Nie przeznacza sie do modernizacji.

SZ1 zewnetrzna

Sciana zewnetrzna wykonczona oktadzing z piaskowca oraz fragmentami
licowki ceglanej. Na powierzchni widoczne miejscowe ubytki i zabrudzenia
materiatu, a takze slady naturalnego zuzycia wynikajgce z dtugotrwatej
ekspozycji na warunki atmosferyczne. Element przeznaczony do renowacji w
ramach odrebnego zakresu prac, poza zakresem audytowym.

SZ1 wewnetrzna

Nie przeznacza sie do modernizacji.

Strop wewnetrzny

Nie przeznacza sie do modernizacji.

Dach

Nie przeznacza sie do modernizacji.

Strop zewnetrzny

Stropodach nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego,
dlatego konieczne jest przeprowadzenie termomodernizaciji. Istniejgce
pokrycie dachowe wykonane jest bez warstw izolacyjnych, co nie zapewnia
wiasciwej ochrony termicznej, ponadto pokrycie dachowe z papy jest
nieszczelne. Brak izolacji skutkuje znacznymi stratami ciepta, zwiekszonym
ryzykiem kondensaciji pary wodnej oraz pogorszeniem komfortu cieplnego
wewnatrz budynku. Ze wzgledu na niespetnianie wspétczesnych wymagan
technicznych w zakresie ochrony cieplno-wilgotnosciowej, dach zostat
zakwalifikowany do modernizaciji.

SZ1 wewnetrzna

Nie przeznacza sie do modernizacji.

Podtoga na gruncie

Nie przeznacza sie do modernizacji.

Strop zewnetrzny

Stropodach nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego,
dlatego konieczne jest przeprowadzenie termomodernizaciji. Istniejgce
pokrycie dachowe wykonane jest bez warstw izolacyjnych, co nie zapewnia
wiasciwej ochrony termicznej, ponadto pokrycie dachowe z papy jest
nieszczelne. Brak izolacji skutkuje znacznymi stratami ciepta, zwiekszonym
ryzykiem kondensaciji pary wodnej oraz pogorszeniem komfortu cieplnego
wewnatrz budynku. Ze wzgledu na niespetnianie wspoétczesnych wymagan
technicznych w zakresie ochrony cieplno-wilgotnosciowej, dach zostat
zakwalifikowany do modernizaciji.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Nie przeznacza sie do modernizaciji.

Okno zewnetrzne OZ 1

Istniejgce zewnetrzne okna sg konstrukcjg starego typu, charakteryzujgcy sie
niskg szczelnoscig oraz stabg izolacyjnoscig termiczng i akustyczng. Przez
nieszczelne i nieefektywne przegrody okienne dochodzi do znacznych strat
ciepta, wychtadzania pomieszczen oraz wzrostu kosztéw ogrzewania.
Dodatkowo, staba izolacyjno$¢ moze sprzyja¢ kondensacji pary wodnej i
powstawaniu zawilgocen. W celu poprawy efektywnosci energetycznej
budynku oraz komfortu uzytkowania pomieszczen, zaleca sie wymiane okien
na nowoczesne konstrukcje o podwyzszonej izolacyjnosci termicznej i
akustycznej, spetniajgce aktualne wymagania techniczne.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Nie przeznacza sie do modernizaciji.

Okno zewnetrzne OZ 3

Nie przeznacza sie do modernizaciji.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Nie przeznacza sie do modernizaciji.

System grzewczy

Obecnie zrédtem ciepta w budynku jest kociot gazowy, ktory zapewnia
ogrzewanie catego obiektu. Po przeprowadzeniu analizy technicznej i
ekonomicznej zdecydowano o pozostawieniu istniejgcego systemu
grzewczego bez modernizacji. Uznano, Ze obecne rozwigzanie jest sprawne,
spetnia obowigzujgce normy efektywnosci energetycznej oraz nie wymaga
ingerencji w infrastrukture budynku.

Instalacja cieptej wody

Obecny system przygotowania cieptej wody uzytkowej tworzg elektryczne

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 10 -




Licencja dla: PRACOWNIA PROJEKTOWA "EKO-PRO S.C.

uzytkowej podgrzewacze, dziatajgce jako zrodta miejscowe. System jest sprawny i nie
zostat przewidziany do modernizacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowei izolacii Wariant 1, Wetna mineralna 044, A= 0,04400
i Y Jiead [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 113,19m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 113,19m?2
Stopniodni: 3703,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1N$riant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 30 35

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,062 0,129 0,112

Opor cieplny R (M2K)W 0,94 7,76 8,90
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W -—- 6,82 7,95
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,48 4,67 4,07
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0048 0,0006 0,0005
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok - 2270,32 |2310,36
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 742,54 800,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - ;03379’1 (151 1378,9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,54 48,21

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 103379,17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,54 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajace:

Stropodach nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego, dlatego konieczne jest przeprowadzenie termomodernizac;ji.
Istniejaca przegroda wykonana jest bez warstw izolacyjnych, co nie zapewnia wtasciwej ochrony termicznej, a ponadto pokrycie dachowe z
papy wykazuje nieszczelnosci. Brak izolacji skutkuje znacznymi stratami ciepta, zwiekszonym ryzykiem kondensacji pary wodnej oraz
pogorszeniem komfortu cieplnego wewnatrz budynku. Ze wzgledu na niespetnianie wspotczesnych wymagan technicznych w zakresie
ochrony cieplno-wilgotno$ciowej, dach zostat zakwalifikowany do modernizacji. W ramach przedsiewziecia przewidziano ocieplenie
stropodachu od wewnatrz z zastosowaniem wetny mineralnej, co pozwala na skuteczne ograniczenie strat ciepta i poprawe efektywnosci
energetycznej budynku. Konieczne jest réwniez wykonanie remontu pokrycia dachowego, w tym wymiana warstw papy na nowe warstwy
papy termozgrzewalnej, w celu zapewnienia szczelnosci dachu i ochrony warstwy izolacyjnej przed zawilgoceniem. Zakres prac obejmuje
réwniez wszelkie niezbedne roboty towarzyszace, takie jak: przygotowanie podtoza, demontaz istniejgcych warstw pokrycia dachowego (jesli
wymagane), montaz warstw izolacyjnych, wykonanie nowych warstw papy termozgrzewalnej, obrébki blacharskie wokét krawedzi dachu,
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komindw i innych elementéw wystajacych, a takze uszczelnienia przy potgczeniach z attykami i Scianami szczytowymi.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowei izolacii Wariant 1, Wetna mineralna 031, A= 0,03100
i Y Jleoad [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 68,50m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 68,50m?
Stopniodni: 3703,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1N1a riant
Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 18 23

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,062 0,148 0,120

Opor cieplny R (M?K)W 0,94 6,75 8,36
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W -—- 5,81 7,42
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,29 3,25 2,62
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0029 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 1345,52 | 1387,60
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -—- 742,54 800,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 62562,71 | 67404,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,50 48,58

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62562,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,50 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Stropodach nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego, dlatego konieczne jest przeprowadzenie termomodernizac;ji.
Istniejgca przegroda wykonana jest bez warstw izolacyjnych, co nie zapewnia wtasciwej ochrony termicznej, a ponadto pokrycie dachowe z
papy wykazuje nieszczelnosci. Brak izolacji skutkuje znacznymi stratami ciepta, zwiekszonym ryzykiem kondensacji pary wodnej oraz
pogorszeniem komfortu cieplnego wewnatrz budynku. Ze wzgledu na niespetnianie wspétczesnych wymagan technicznych w zakresie
ochrony cieplno-wilgotnos$ciowej, dach zostat zakwalifikowany do modernizacji. W ramach przedsiewziecia przewidziano ocieplenie
stropodachu od wewnatrz z zastosowaniem wetny mineralnej, co pozwala na skuteczne ograniczenie strat ciepta i poprawe efektywnosci
energetycznej budynku. Konieczne jest réwniez wykonanie remontu pokrycia dachowego, w tym wymiana warstw papy na nowe warstwy
papy termozgrzewalnej, w celu zapewnienia szczelnosci dachu i ochrony warstwy izolacyjnej przed zawilgoceniem. Zakres prac obejmuje
réwniez wszelkie niezbedne roboty towarzyszace, takie jak: przygotowanie podtoza, demontaz istniejgcych warstw pokrycia dachowego (jesli
wymagane), montaz warstw izolacyjnych, wykonanie nowych warstw papy termozgrzewalnej, obrébki blacharskie wokét krawedzi dachu,
komindw i innych elementéw wystajacych, a takze uszczelnienia przy potgczeniach z attykami i Scianami szczytowymi.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ1 zewnetrzna
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Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Tynk Fxl?;?_(;g;?nny’ A= 0,18000
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 380,60m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 380,60m?
Stopniodni: 3703,60 dzien-K/rok two= 19,96 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1/Y;ariant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm . 4 5

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 1,355 1,041 0,984

Opor cieplny R (M2K)W 0,74 0,96 1,02
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 0,22 0,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 164,97 126,80 119,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0206 0,0158 0,0150
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok -—- 2562,89 |3028,46
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -—- 620,00 715,75
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 290245‘5 335069’7
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 113,25 110,64

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 335069,77 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 110,64 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spetnia aktualnych wymagan w zakresie minimalnego oporu cieplnego, dlatego konieczne jest przeprowadzenie
termomodernizacji. Obecna $ciana zewnetrzna budynku, wykonana z cegly petnej ceramicznej o grubosci okoto 60 cm, stanowi tradycyjna
przegrode o dobrej trwatosci i wysokiej akumulacyjnosci cieplnej, jednak pozbawiona jest warstwy izolacji termicznej. Skutkuje to znacznymi
stratami ciepta, niskg efektywnoscig energetyczng oraz brakiem zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi wspoétczynnika
przenikania ciepta (U) dla $cian zewnetrznych budynkéw mieszkalnych. W zwigzku z powyzszym przegroda zostata zakwalifikowana do
termomodernizacji. Z uwagi na wpisanie obiektu do wykazu zabytkéw, planowane ocieplenie $ciany zostanie zrealizowane w formie tynku
termoizolacyjnego, ktory pozwoli na poprawe parametréw cieplnych przegrody bez naruszania wartosci estetycznych i architektonicznych
budynku. Tynk ten, odpowiednio dobrany pod wzgledem wspofczynnika przewodzenia ciepta, umozliwi ograniczenie strat energii cieplnej
przy jednoczesnym zachowaniu historycznego charakteru elewacji. Zakres inwestycji obejmuje réwniez wykonanie wszelkich prac
towarzyszacych, niezbednych do prawidtowej realizacji docieplenia, w tym przygotowanie i oczyszczenie podtoza, uzupetienie ubytkéw
murarskich, wykonanie warstw sczepnych, montaz siatki zbrojgcej, wykonanie warstw wykonczeniowych tynku oraz obrébek blacharskich i
detali architektonicznych w sposdb zgodny z zaleceniami konserwatorskimi.

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 788,37 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 104,31m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 104,31m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 104,31m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3724,10 dzien-K/rok 0i =19,87 °C Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 w2
Opfata za 1 GJ zt/GJ 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a - — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,400 0,900 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 207,14 132,98 126,27

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0244 0,0149 0,0141

Roczna oszczednosé kosztéw AO  zl/rok 4979,64 |5430,41

Cena jed_nostkowa wymiany okien 2Hm? . 254988 | 3500,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 327152,9 | 449054,5
. zt

drzwi Nok 2 5

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw Z* - 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 65,70 82,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 327152,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,70 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady zostaty okreslone na podstawie kosztorysow inwestorskich. Istniejgce zewnetrzne okna sg konstrukcja starego typu,
charakteryzujgca sie niskg szczelnoscig oraz stabg izolacyjno$cig termiczng i akustyczng. Nieszczelnosci i zuzyte materiaty powodujg
znaczne straty ciepta, wychtadzanie pomieszczen i zwigkszenie kosztow ogrzewania. Staba izolacja termiczna moze réwniez sprzyjaé¢
kondensacji pary wodnej i powstawaniu zawilgocen. W celu poprawy efektywnosci energetycznej budynku oraz komfortu uzytkowania
pomieszczen, planowana jest wymiana okien na nowoczesne konstrukcje o podwyzszonej izolacyjnosci, spetniajgce aktualne wymagania
techniczne. Zakres inwestycji obejmuje réwniez wykonanie wszelkich prac towarzyszgcych zwigzanych z montazem, takich jak obrébki
otworéw okiennych, uszczelnienia, uzupetnienie tynkéw oraz przywrdcenie warstw wykonczeniowych wokét nowo osadzonych okien.

6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Cieplo whasciwe wody cw [kJ/ (']‘g'K) 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 581,22
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m®doba] 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierédwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnosé wytwarzania nw,g [-] 0,96
Sprawnosé przesyiu nw,q [-] 1,00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 52,50
Max moc cieplna qewu [kW] 2,66
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 67,15
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 493,10
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0751
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,679
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok]
Koszt modernizaciji [z]
SPBT [lat]

Informacje uzupetniajace:
Obecnie zrédtem ciepta w budynku jest kociot gazowy, ktéry zapewnia ogrzewanie catego obiektu. Po

przeprowadzeniu analizy technicznej i ekonomicznej zdecydowano o pozostawieniu istniejgcego systemu
grzewczego bez modernizacji. Uznano, ze obecne rozwigzanie jest sprawne, spetnia obowigzujgce normy

efektywnosci energetycznej oraz nie wymaga ingerencji w infrastrukture budynku.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103379,17 zt 45,54
2. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 62562,71 zt 46,50
3. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 327152,92 zt 65,70
4, Modernizacja przegrody SZ1 zewnetrzna 335069,77 zt 110,64
5. Instalacja fotowoltaiczna 265744,75 zt -
Modernizacja systemu grzewczego - -
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103379,17
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 62562,71
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 327152,92
4 Modernizacja przegrody SZ1 zewnetrzna 335069,77
5 Instalacja fotowoltaiczna 265744,75
Catkowity koszt 1093909,31
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103379,17
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 62562,71
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 327152,92
4 Instalacja fotowoltaiczna 26574475
Catkowity koszt 758839,54
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103379,17
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 62562,71
3 Instalacja fotowoltaiczna 26574475
Catkowity koszt 431686,62
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103379,17
2 Instalacja fotowoltaiczna 265744,75

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Catkowity koszt 369123,91
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0751 493,10 19,77 581,22 1813,23| 1955,08| 1813,23 42,13 0,41
1 0,0559 328,11 19,77 581,22 1813,23| 1955,08| 1813,23 35,31 0,41
2 0,0616 376,95 19,77 581,22 1813,23| 1955,08| 1813,23 38,42 0,41
3 0,0683 433,09 19,77 581,22 1813,23| 1955,08| 1813,23 38,42 0,41
4 0,0708 455,21 19,77 581,22 1813,23| 1955,08| 1813,23 39,80 0,41
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Qo1 AO %A0
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
493,10 52,50
0 0,68 1,00 1,00 819,97 | 58685,37
0,0751 0,0027
328,11 52,50
1 0,68 1,00 1,00 576,96 | 42367,20| 16318,17 27,81
0,0559 0,0027
376,95 52,50
2 0,68 1,00 1,00 648,89 | 47197,66 | 11487,71 19,58
0,0616 0,0027
433,09 52,50
3 0,68 1,00 1,00 731,58 | 52750,30| 5935,07 10,11
0,0683 0,0027
455,21 52,50
4 0,68 1,00 1,00 764,16 | 54938,05| 3747,32 6,39
0,0708 0,0027
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
. oszczednosé
Wariant : .
. - Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia . - . . .
: . Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn 3 - ¥
eqo kosztéw energii uwzglednieniem a
9 sprawnosci
catkowitej)
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2] [zt/rok] [%] 2]
1. 1093909,31 16318,17 29,64 0,00
2. 758839,54 11487,71 20,86 0,00
3. 431686,62 5935,07 10,78 0,00
4. 369123,91 3747,32 6,81 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1093909,31 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 1110000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 16318,17 zt  j. 27,81 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 044
Uwagi:

Stropodach nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego, dlatego konieczne jest przeprowadzenie termomodernizacji.
Istniejgca przegroda wykonana jest bez warstw izolacyjnych, co nie zapewnia wtasciwej ochrony termicznej, a ponadto pokrycie dachowe z
papy wykazuje nieszczelnosci. Brak izolacji skutkuje znacznymi stratami ciepta, zwiekszonym ryzykiem kondensaciji pary wodnej oraz
pogorszeniem komfortu cieplnego wewnatrz budynku. Ze wzgledu na niespetnianie wspotczesnych wymagan technicznych w zakresie
ochrony cieplno-wilgotnos$ciowej, dach zostat zakwalifikowany do modernizacji. W ramach przedsiewziecia przewidziano ocieplenie
stropodachu od wewnatrz z zastosowaniem wetny mineralnej, co pozwala na skuteczne ograniczenie strat ciepta i poprawe efektywnosci
energetycznej budynku. Konieczne jest réwniez wykonanie remontu pokrycia dachowego, w tym wymiana warstw papy na nowe warstwy
papy termozgrzewalnej, w celu zapewnienia szczelnosci dachu i ochrony warstwy izolacyjnej przed zawilgoceniem. Zakres prac obejmuje
réwniez wszelkie niezbedne roboty towarzyszace, takie jak: przygotowanie podtoza, demontaz istniejacych warstw pokrycia dachowego (jesli
wymagane), montaz warstw izolacyjnych, wykonanie nowych warstw papy termozgrzewalnej, obrébki blacharskie wokét krawedzi dachu,
komindéw i innych elementéw wystajacych, a takze uszczelnienia przy potgczeniach z attykami i Scianami szczytowymi.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 031
Uwagi:

Stropodach nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego, dlatego konieczne jest przeprowadzenie termomodernizacji.
Istniejaca przegroda wykonana jest bez warstw izolacyjnych, co nie zapewnia wtasciwej ochrony termicznej, a ponadto pokrycie dachowe z
papy wykazuje nieszczelnos$ci. Brak izolacji skutkuje znacznymi stratami ciepta, zwiekszonym ryzykiem kondensacji pary wodnej oraz
pogorszeniem komfortu cieplnego wewnatrz budynku. Ze wzgledu na niespetnianie wspoétczesnych wymagan technicznych w zakresie
ochrony cieplno-wilgotnosciowej, dach zostat zakwalifikowany do modernizacji. W ramach przedsigwzigcia przewidziano ocieplenie
stropodachu od wewnatrz z zastosowaniem wetny mineralnej, co pozwala na skuteczne ograniczenie strat ciepta i poprawe efektywnosci
energetycznej budynku. Konieczne jest réwniez wykonanie remontu pokrycia dachowego, w tym wymiana warstw papy na nowe warstwy
papy termozgrzewalnej, w celu zapewnienia szczelnosci dachu i ochrony warstwy izolacyjnej przed zawilgoceniem. Zakres prac obejmuje
réwniez wszelkie niezbedne roboty towarzyszace, takie jak: przygotowanie podtoza, demontaz istniejacych warstw pokrycia dachowego (jesli
wymagane), montaz warstw izolacyjnych, wykonanie nowych warstw papy termozgrzewalnej, obrébki blacharskie wokét krawedzi dachu,
kominéw i innych elementéw wystajacych, a takze uszczelnienia przy potgczeniach z attykami i Scianami szczytowymi.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ1 zewnetrzna
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Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Tynk cieptochronny
Uwagi:

Przegroda nie spetnia aktualnych wymagan w zakresie minimalnego oporu cieplnego, dlatego konieczne jest przeprowadzenie
termomodernizacji. Obecna $ciana zewnetrzna budynku, wykonana z cegty petnej ceramicznej o grubosci okoto 60 cm, stanowi tradycyjna
przegrode o dobrej trwatosci i wysokiej akumulacyjnosci cieplnej, jednak pozbawiona jest warstwy izolacji termicznej. Skutkuje to znacznymi
stratami ciepta, niskg efektywnoscig energetyczng oraz brakiem zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi wspotczynnika
przenikania ciepta (U) dla $cian zewnetrznych budynkéw mieszkalnych. W zwigzku z powyzszym przegroda zostata zakwalifikowana do
termomodernizacji. Z uwagi na wpisanie obiektu do wykazu zabytkéw, planowane ocieplenie $ciany zostanie zrealizowane w formie tynku
termoizolacyjnego, ktory pozwoli na poprawe parametréw cieplnych przegrody bez naruszania wartosci estetycznych i architektonicznych
budynku. Tynk ten, odpowiednio dobrany pod wzgledem wspotczynnika przewodzenia ciepta, umozliwi ograniczenie strat energii cieplnej
przy jednoczesnym zachowaniu historycznego charakteru elewacji. Zakres inwestycji obejmuje réwniez wykonanie wszelkich prac
towarzyszacych, niezbednych do prawidtowej realizacji docieplenia, w tym przygotowanie i oczyszczenie podtoza, uzupetnienie ubytkow
murarskich, wykonanie warstw sczepnych, montaz siatki zbrojgcej, wykonanie warstw wykonczeniowych tynku oraz obrébek blacharskich i
detali architektonicznych w sposdéb zgodny z zaleceniami konserwatorskimi.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady zostaty okreslone na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Istniejace zewnetrzne okna sg konstrukcjg starego typu,
charakteryzujgca sie niskg szczelnoscig oraz stabg izolacyjnosciag termiczng i akustyczng. Nieszczelnosci i zuzyte materiaty powodujg
znaczne straty ciepta, wychtadzanie pomieszczen i zwigkszenie kosztow ogrzewania. Staba izolacja termiczna moze réwniez sprzyjac¢
kondensacji pary wodnej i powstawaniu zawilgocen. W celu poprawy efektywnosci energetycznej budynku oraz komfortu uzytkowania
pomieszczen, planowana jest wymiana okien na nowoczesne konstrukcje o podwyzszonej izolacyjnosci, spetniajgce aktualne wymagania
techniczne. Zakres inwestycji obejmuje réwniez wykonanie wszelkich prac towarzyszgcych zwigzanych z montazem, takich jak obrébki
otworéw okiennych, uszczelnienia, uzupetienie tynkéw oraz przywrocenie warstw wykonczeniowych wokét nowo osadzonych okien.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 20,00 kW
Uwagi:

W ramach przedsigwzigcia przewidziano wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznej. Instalacja ta ma na celu czesciowe pokrycie
zapotrzebowania na energie elektryczng niezbedng do zasilania odbiornikéw w budynku. Rozwigzanie to pozwoli istotnie obnizy¢ koszty
eksploatacyjne obiektéw, zwigkszy¢ niezalezno$¢ energetyczng inwestora oraz ograniczy¢ emisje zanieczyszczenh zwigzanych z produkcjg
energii elektrycznej z paliw konwencjonalnych. Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano jako system wspétpracujgcy z magazynem energii,
co umozliwia gromadzenie nadwyzek wyprodukowanej energii elektrycznej w okresach jej najwiekszej generaciji.
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INFORMACJE DODATKOWE (podsumowanie dot. budynku)

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1. Roczne zuzycie energii
pierwotnej [MWh/rok] (obliczone
zgodnie z metodologia dla $wiadectw
charakterystyki energetycznej)

257,60

177,16

2. Szacowana emisja gazow
cieplarnianych [tony réwnowaznika
CO2/rok] (c.o., wentylacja, c.w.u.
energia elektryczna) (obliczone zgodnie
z metodologig dla Swiadectw
charakterystyki energetycznej)

50,07

31,68

3. Zapotrzebowanie budynku
na energie cieplng [MWh/rok]

205,57

138,06

4. Zapotrzebowania budynku na
energie elektryczng [MWh/rok]

14,28

14,28

5. Dodatkowa zdolnos$¢
wytwarzania energii elektrycznej ze
zrodet OZE [MW]

0,00

0,020

6. Dodatkowa zdolnos¢
wytwarzania energii cieplnej ze zrédet
OZE [MW]

0,00

0,000

7. Szacowana ilo$¢
wytworzonej energii elektrycznej ze
zr6det OZE [MWh/rok]

0,00

20,00

8. Szacowana ilo$¢
wytworzonej energii cieplnej ze Zrédet
OZE [MWh/rok]

0,00

0,00
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